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Premessa

La presente relazione ¢ stata redatta ai sensi dell' articolo 53, comma 2, lettera ¢) e comma 3, e comma 4
del decreto legislativo n. 163 del 2006 e degli articoli 45, comma 1, e 140, del Regolamento generale,
D.P.R. 21 dicembre 1999, n. 554.

1 DESCRIZIONE, DIMENSIONI E VARIAZIONI DELLE OPERE

1.1 Descrizione dei lavori

Gli interventi progettuali si possono riassumere di seguito.

Sinteticamente, l'intervento sara composto dalle seguenti lavorazioni:

demolizione e ricostruzione: demolizione di un tratto della pavimentazione esistente di via Galilei e
rimozione delle alberature esistenti; demolizione delle recinzioni esisti compreso il cancello su via S.
Giuliano.

- opere stradali: scavo di sbancamento sull'area di parcheggio, con relativo trasporto a discarica e posa
del pacchetto stradale (strato di base, binder e tappetino di usura in conglomerato bituminoso, e
pavimentazioni grigliate drenanti in cls inerbite per gli stalli di sosta); realizzazione di marciapiedi e
cotdoli.

- rete fognaria: scavi in sezione, posa delle tubazioni per il deflusso (condotte scatolari, condotte
secondarie e pozzetti sifonati con caditoia), collegamenti al sistema fognario esistente e rinterri.

- pubblica illuminazione: scavi in sezione, realizzazione di pubblica illuminazione a LED attraverso la
realizzazione di circuiti con la posa in opera di pali in acciaio zincato di altezza fuori terra di 6,00 m.
posti ad intervalli di 15,00 m.

- segnaletica: tracciamento della segnaletica otizzontale (stalli, corsie, frecce, fasce d'arresto, passi
pedonali, zebrature) eseguita mediante applicazione di vernice rifrangente di colore bianca o gialla
permanente e posa della verticale (segnali su pali).

- recinzioni: realizzazione di recinzione in cemento armato dell'altezza di 1.50 m.

- sistemazione del verde: posa di alberature ad alto fusto.

1.2 Variazioni delle opere progettate

L'Amministrazione si riserva la insindacabile facoltd di introdurre nelle opere, all'atto esecutivo, quelle
varianti che riterra opportune, nell'nteresse della buona riuscita e dell'economia dei lavori, senza che
I'Appaltatore possa trarne motivi per avanzare pretese di compensi ed indennizzi, di qualsiasi natura e
specie, non stabiliti nel vigente Capitolato Generale previsto dall’Art. 3, c. 5 della legge 11 febbraio

1994, n. 109 e successive modifiche ed integrazioni.



Dovranno essere comunque rispettate le disposizioni di cut alla L. 11 febbraio 1994, n. 109 come modificata dalle
Leggi 21 6/95,549/95,127/97,191/98 e 415/98 D.P.R. 554/99, D.lgs 163/2006, D.1gs.106/2011 e s.m.1.

2  QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

2.1 Prescrizioni generali — prove

I materiali in genere occorrenti per la costruzione delle opere dovranno pervenire da localita ritenute
dall'impresa di sua convenienza, purché siano riconosciuti dalla direzione lavori di buona qualit:\:l n
relazione alla natura del loro impiego. L’impresa ha 'obbligo di prestarsi, tutte le volte che la direzione
lavori lo riterra necessario, alle prove dei materiali impiegati o da impiegarsi e delle varie categorie di
impasti cementizi; essa provvedera a sue spese al prelevamento ed invio dei campioni ed alla esecuzione
delle prove necessarie presso gli Istituti sperimentali a ci6 autorizzati. L'impresa ¢ obbligata a rimuovere
dai cantieri 1 materiali non accettati dalla direzione lavori ed a demolire le opere costruite con 1 materiali
non riconosciuti di buona qualita. In particolare i materiali e le apparecchiature elettriche dovranno
essere conformi a quanto prescritto dalle norme CEL Si riterranno comunque esplicabili, per quanto
sopra non espressamente previsto, le prescrizioni di cui agli articoli 15 - 16 e 17 del Capitolato Generale

approvato con Decreto del Ministero dei LL.PP. del 19 aprile 2000, n. 145.

2.2 Acque e leganti idraulici

L’acqua dovra essere dolce, limpida e scevra da matetie terrose o colloidali.

I cementi ed i leganti idraulici da impiegare in qualsiasi lavoro dovranno rispondere alle prescriziont di
accettazione di cui alle norme vigenti.

Di norma si impieghera cemento del tipo “325” e “425”. I cement ed i leganti in genere dovranno
essere conservati in sacchi sigillati originali in magazzini coperti, su tavolati in legno, ben riparati
dallumidita e se, sciolto, in silos.

Qualora in qualsiasi momento si accerti che il cemento, per effetto di umidita, non sia polverulento ma

agglutinato o grumoso, esso sara allontanato dal cantiere.

2.3 Sabbia, ghiaia, pietrisco, inerti per calcestruzzo

La sabbia dovra essere scevra da sostanze terrose, argillose e polverulente e dovra presentare
granulometria bene assortita con diametro massimo di 2 mm, priva di elementi aghiformi e lamellari.

La ghiaia ed il pietrisco devono provenire da rocce compatte e resistenti, non gelive.

Essi devono essere privi di elementi allungati e lamellari ed essere scevri del tutto da sostanze estranee e

da parti polverulente e terrose.



Gli inerti per calcestruzzi dovranno anche rispondere ai requisiti stabiliti dalle norme vigenti ed essere
stati lavati in impianti meccanici.

Laccettazione di miscugli naturali non vagliati é riservata alla direzione lavori purché la granulometria
del miscuglio stesso abbia caratteristiche soddisfacenti alle condizioni di massima compattezza del

calcestruzzo con la minore possibile quantita di frazioni sottili.

2.4 Matetriali per assatura a massicciate stradali

Dovranno essere scelti fra quelli pit duri, compatti, tenaci e resistenti di fiume o di cava, con resistenza
a compressione non inferiore a 1.500 kg/cmq e resistenza all’usura non inferiore ai 2/3 del granito di S.
Fedelino; dovranno essete assolutamente privi di polvere, materie terrose o fangose e di qualsiasi altra
impurita.

2.5 Materiali per fondazioni stradali in stabilizzato

a) Caratteristiche — Il materiale da impiegarsi sara costituito da pietrisco o ghiaia, pietrischetto o
ghiaietto, graniglia, sabbia, limo ed argilla derivati da depositi alluvionali, dal letto dei frumi, da cave di

materiali litici (detriti) e da frantumazione di materiale lapideo.

A titolo di base, per lo studio della curva granulometrica definita, si prescrive la formula seguente:

Tipo del vaglio Percentuale in peso del

passante per 1l vaglio
a fianco segnato 3 pollict

3 ’ Pollici 100-

2 Pollici 65-100

1 Pollice 45-75

3/8 Pollice 30-60

n.4 Serie ASTM 25-50

n.10 Serie ASTM 20-40

n.40 Serie ASTM 10-25

n.200 Serie ASTM 3-10

L’impresa ha I'obbligo di far eseguire, presso un laboratorio ufficiale riconosciuto, prove sperimentali
sui campioni ai fini della designazione della composizione da adottarsi.

La direzione dei lavori, sulla base dei risultati di dette prove ufficialmente documentate, si riserva di
dare approvazione sul miscuglio prescelto.

Tale approvazione non menomera in alcun caso la responsabilita dell'impresa sul raggiungimento dei
requisiti finali della fondazione in opera.

Le altre caratteristiche del misto granulometrico dovranno essere le seguenti:




—Ip: 6%

__ Limite di liquidita: 26%

— CB.R. post-saturazione: 50% a mm 2,54 di penetrazione

— Rigonfiabilita: 1% del volume.

Il costipamento dovra raggiungere una densita di almeno il 95% di quella ottenuta con la prova
AASHO “Standard” e la percentuale dei vuoti d’aria, un valore inferiore o uguale a quello relativo alla
suddetta densita.

Gli strati in suolo stabilizzato non dovranno essere messi in opera durante periodi di gelo o su
sottofondi a umidita superiore a quella di costipamento o gelati, né durante periodi di pioggia e neve.

La fondazione avra lo spessore di cm 30 dopo la compattazione e sara costruita a strati di spessore
variabile da cm 10 a cm 20 a costipamento avvenuto a seconda delle caratteristiche delle macchine
costipanti usate.

b) Pietra per sottofondi. La pietra per sottofondi dovra provenire da cave e dovra essere fornita nella
pezzatura non inferiore a cm 15, cm 18, cm 2. Se fornita in pezzatura superiore dovra essere dimezzata
durante la posa; dovra essere della migliore qualita, di forte coesione e di costante omogeneita. Sara
scartata inderogabilmente tutta quella proveniente da cappellaccio o quella prossima a venature di
infiltramento.

c) Ghiaia in natura. La ghiaia in natura per intasamento dell’ossatura o ricarichi dovra essere costituita
da elementi ovoidali esclusi in modo assoluto quelli lamellari, in pezzatura da cm 1 a cm 5 ben assortita,
potra contenere sabbia nella misura non superiore al 20%. Dovra essere prelevata in banchi sommersi
ed essere esente da materie terrose e fangose.

d) Pietrisco. Il pietrisco dovra provenire da frantumazione di ciottoli di fiume o da pietra calcarea di
cave di pati resistenza. I ciottoli o la pietra dovranno essere di grossezza sufficiente affinché ogni
elemento del pietrischetto presenti almeno tre facce di frattura e tisulti di dimensioni da cm 4 a cm 7.

La frantumazione dei ciottoli o della pietra potra venire effettuata sia a mano che meccanicamente e
seguita da vagliatura, onde selezionare le granulazioni piu idonee a formare una pezzatura varia da cm 4
a cm 7 e nella quale il volume dei vuoti risulti ridotto al minimo. Al riguardo dovranno osservarsi
esattamente le disposizioni che verranno impartite all’atto esecutivo dalla direzione lavori.

Il pietrisco dovra essere assolutamente privo di piastrelle o frammenti di piastrelle e da materiali
polverulenti provenienti dalla frantumazione.

€) Pietrischetto o granisello. Il pietrischetto e la graniglia dovranno provenire da frantumazione di
materiale idoneo e saranno esclusivamente formati da elementi assortiti di forma poliedrica e con
spigoli vivi e taglienti le cui dimensioni saranno fra i mm 5 e mm 20.

Saranno senz’altro rifiutati il pietrischetto e la graniglia ed elementi lamellari e scagliosi.



Detto materiale dovra essere opportunamente vagliato, in guisa di assicurare che le dimensioni dei
singoli siano quelle prescritte e dovra risultare completamente scevro da materiali polverulenti

provenienti dalla frantumazione.

2.6 Detriti di cava o tout-venant di cava o di frantoio

Quando per gli strati di fondazione della sovrastruttura stradale sia disposto di impiegare detriti di cava,
il materiale deve essere in ogni caso non suscettibile all’azione dell'acqua (non solubile, non
plasticizzabile) ed avere un C.B.R. di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto di vista granulometrico non
sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali teneri (tufi, atenarie) in quanto la loro
granulometia si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria dovra
essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale di vuoti. Di norma la dimensione
massima degli aggregati non dovra superare 1 10 cm.

Per gli strati superiori si fard ricorso a materiali lapidei dei piti dur, tali da assicurare un CB.R. saturo di
almeno 80. La granulometria dovra essere tale da assicurare la minima percentuale di vuoti; il potere
legante del materiale non dovra essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra

superare 1 6 cm.

2.7 Leganti bituminosi

I leganti bituminosi dovranno rispondete alle norme e condizioni per l'accettazione dei materiali
stradali:

a) Bitume. Il bitume dovra provenire dalla distillazione dei petroli o da asfalto tipo “TRINIDAD”;
dovra inoltre corrispondere alle seguenti caratteristiche:

1) Solubilita in solfuro di carbonio, almeno 99%;

2) Peso specifico a 25 °C maggiore di 1;

3) Penetrazione Dow a 25 °C minimo 100 dmm;

4) Punto di rammollimento (palla o anello) non inferiore a 38 °C;

5) Perdita in peso per riscaldamento a 163 °C, per 5 ore al massimo il 2%;

6) Contenuto massimo di paraffina 2,3%.

Ove la fornitura del bitume sia fatta in fusti o in altri recipienti analoghi per il prelevamento dei
campioni verra scelto almeno un fusto o un recipiente su ogni cinquanta.

Da ciascuno dei fusti scelti e qualora il materiale sia liquescente dovra prelevarsi un decilitro cubo,
avendo cura che il contenuto sia reso preventivamente omogeneo.

I prelevamenti cosi fatti saranno assunti come rappresentativi del contenuto del gruppo di recipienti ai

quali si riferiscono.



Qualora invece il materiale si trovi allo stato pastoso, si dovra prelevare per ciascun fusto un campione
di peso non inferiore a kg 1.

1l materiale di cui sopra dovra essere fornito in cantiere in tempo utile affinché possano essere eseguite
le prove prima dellinizio della bitumatura.

b) Emulsione bituminosa. L’emulsione bituminosa per le prime mani dovra corrispondere alle seguenti
caratteristiche:

a) percentuale in bitume puro minimo 50%;

b) percentuale in emulsivo secco massimo 1,50%;

¢) omogeneita residuo massimo gr. 0,50 per 100 gr.;

d) stabilita nel tempo, residuo massimo gr. 0,10 per 100 gr.;

¢) sedimentazione non piti di mm 6 dopo tre giorni, non pitt di mm 12 dopo sette giorni;

f) stabilita al gelo, residuo massimo gr. 0,50 per 100 gr.;

g) viscosita non meno di 5.

Per i prelievi dei campioni ci si atterrd alle norme per le prove dell'emulsione.

¢) Pietrischetto bitumato. Il pietrischetto bitumato sara ottenuto con Iimpasto di pietrischetto
preventivamente vagliato a bitume puro in ragione almeno di kg 60 per mc. di pietrischetto. 1
pietrischetto da impiegarsi dovra essere perfettamente asciutto e il bitume dovra essere riscaldato alla -
temperatura da 150 ©a 180 °C.

La miscela dovrd essere effettuata nelle ore piu calde, sopra superfici dure perfettamente pulite ed
esposte al sole. I pietrischetto bitumato dovra essere fornito e misurato a pi¢ d’opera su camion,

escluse per l¢’pavimentazioni dei marciapiedi in cui verra misurato a mq. ad opera finita.

2.8 Prodotti per pavimentazione

I prodotti di cui sopra, in conformita al prospetto riportato nella norma UNI 9725 devono rispondere a
quanto segue:

a) appartenere alla denominazione commerciale e/o petrografica indicata nel progetto, come da norma
UNI 9724/1 oppure avere origine del bacino di estrazione o zona geografica richiesta nonche essere
conformi ad eventuali campioni di riferimento ed essere esenti da crepe, discontinuita, ecc. che
riducano la resistenza o la funzione;

b) avere lavorazione supetficiale e/o finiture indicate nel progetto e/o rispondere ai campioni di
riferimento; avere le dimensioni nominali concordate e le relative tolleranze;

¢) delle seguenti caratteristiche il fornitore dichiarera i valori medi (ed i valori minimi e/o la dispetsione
percentuale):

- massa volumica reale ed apparente, misurata secondo la norma UNI 9724/2,9724/7 e UNI 10444;



_ coefficiente di imbibizione della massa secca iniziale, misurato secondo la norma UNI 9724/2 e UNI
10444,

- resistenza a compressione, misurata secondo la norma UNI 9724/3;

- resistenza a flessione, misurata secondo la norma UNI 9724/5;

_ modulo di elasticita, misurato secondo la norma UNI 9724/8;

- resistenza all'abrasione, misurata secondo le disposizioni del regio decreto 16-11-1939, n. 2234;

- microdurezza Knoop, misurato secondo la norma UNI 9724 /6;

I valori dichiarati saranno accettati dalla direzione dei lavori anche in base ai criteri generali dell'articolo
relativo ai materiali in genere ed in riferimento alla gia citata norma UNI 9725.

La zanella in embrici, a tratti rettilinei o di altra forma, con lastre larghe cm. 50, spessore minimo cm.
10, per rifinitura e scolo acque piovane.

Tutti gli obblighi e oneri sopraindicati sono compresi e compensati nel prezzo di elenco relativo alla
fornitura e posa in opera di cordonati e zanelle.

Si definiscono prodotti per pavimentazione quelli utilizzati per realizzare lo strato di rivestimento
dell'intero sistema di pavimentazione.

I prodotti vengono di seguito considerati al momento della fornitura; il Direttore dei lavori, ai fini della
Joro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parzial) su campioni della fornitura oppure
richiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate.

La pavimentazione in cubetti di porfido sara realizzata con la posa in opera dei cubetti su sottofondo in
sabbia di flume di spessore minimo pati all'altezza del cubetto (compreso nel prezzo). Secondo la
tipologia del sito di posa e/o secondo le indicazioni del Direttore dei lavori o progettuali, potranno
essere adottati spessoti superioti senza per questo dar luogo a successivi riconoscimenti economici.

I cubetti saranno disposti in opera secondo la caratteristica apparecchiatura ad archi contrastanti con
angolo ad centro di 30°, raccordi in corsi o filari paralleli, in modi che gli archi affiancati abbiano in
comune gli elementi di impasto. Lungo gli archi, gli elementi dovranno essere disposti in modo che
quelli a dimensioni minori siano alle imposte e vadano regolarmente aumentando di dimensioni verso la
chiave.

La pavimentazione pet gli stalli di sosta saranno realizzati in masselli di calcestruzzo autobloccanti, posti
in opera con sottofondo in sabbia, il tutto su sottostante massetto di fondazione, da pagarsi a parte,
inclusi costipamento meccanico e sigillatura con sabbia fine; compresi oneri per formazione di guide
pet riquadri, interruzioni intorno agli alberi e ai chiusini, formazione di pendenze, innaffiamento della
superficie, eventuale sigillatura dei giunti con una colata di cemento liquido nelle connessure, fino a

completo riempimento, sfridi, tagli a misura, carico, trasporto e scarico a rifiuto, a qualsiasi distanza, del



materiale inutilizzabile e ogni altro onere e magistero per dare il lavoro finito a petfetta regola d'arte.

Masselli standard colore grigio, spessore 6 cm.

2.9 Pozzetti di raccolta delle acque stradali

Saranno in cemento armato del tipo triforo a piti scomparti e con sifone interno, delle dimensioni
speciﬁche alle relative voci di elenco prezzi.

La posizione ed il diametro dei fori per innesto dei fognoli saranno stabiliti dalla direzione lavori,
secondo le varie condizioni d’'impiego.

I pozzetti dovranno essere forniti perfettamente lisci e stagionati privi di cavillature, fenditure,

scheggiature o di altri difetti. Dovranno essere confezionati come segue:

— Sabbia lapillosa e ghiaietto fino a mm 10 mc 1.000
— Cemento kg 450
— Acqua Litri 110 citca

— Prodotto impermeabilizzante (tipo Sansus, Barra, o simili), nelle quantita che indichera la direzione
lavori per rendere completamente impermeabili le pateti dei pozzetti.

[’armatura sard eseguita con tondino da cm 6 e sard costituita da quattro barre sagomate ad U ed
uncinate agli estremi, passanti per il fondo e da quattro cerchiature orizzontali delle quali due nella parte
superiore e che raccolgano le uncinature delle quattro barre ad U, una meta pozzetto, ed una nella parte

inferiore del pozzetto.

2.10 Tubazione

Tubazione in PVC rigido, con contenuto minimo di PVC pari all'80% pet condotte di scarico interrate
di acque civili e industriali, giunto a bicchiere con guarnizione elastomerica, contrassegnata ogni metro
con marchio del produttore, diametro, data di produzione e marchio di conformita di prodotto IIP
UNI e/0 equivalente marchio rilasciato da organismo riconosciuto nell'ambito della comunita europea.
Compresi i pezzi speciali, la posa in opera con relative giunzioni, esclusi la formazione del letto di posa
e del rinfianco con materiale idoneo. Dimensioni e proprieta meccaniche dovranno essere in accordo al
progetto di norma prEn 13476-1 di marzo 1999 per tubi strutturati in PE di tipo A2; la resistenza allo
schiacciamento della condotta determinata secondo ENISO 9969 dovra corrispondere a SN8 (pari a 8
kN/m?2).

Le barte saranno prodotte in qualsiasi lunghezza; le giunzioni degli elementi saranno eseguite a mezzo
di apposito bicchiere in polietilene presaldato su ciascuna barra e dotato di guarnizione elastomerica a
doppio labbro polifuso nello stesso, oppure mediante saldatura con termoelemento per polifusione

testa a testa.



2.11 Segnaletica

Tutti 1 segnali devono essere rigorosamente conformi a tipi e dimensioni prescritti dal regolamento di
esecuzione del Codice della Strada approvato con D.P.R. 30 giugno 1959, n. 420 e a quanto richiesto

dalle relative circolari del Ministero lavori pubblici.

3. MODALITA' DI ESECUZIONE PER OGNI CATEGORIA DI LAVORO

3.1 Conservazione della circolazione — sgomberi e ripristini

L’impresa, nell’esecuzione delle opere, dovra assicurare la circolazione pedonale e, ove possibile, quella
veicolare sulle strade interessate dai lavori.

Essa provvedera pertanto a tutte le necessarie opere provvisionali (passerelle, recinzioni ecc.),
allapposizione di tutta la segnaletica regolamentare per I'eventuale deviazione del traffico veicolante, ed
alla sua sorveglianza.

In ogni caso, a cura e spese dellimpresa dovranno essere mantenuti gli accessi a tutti gli ingressi stradali
ptivati, ovvero tacitati gli aventi diritto, nonché provveduto alla corretta manutenzione ed all’interrotto
esercizio dei cavi e delle condutture di qualsiasi genere interessate ai lavori.

Gli scavi saranno effettuati anche a tronchi successivi e con interruzioni, allo scopo di rispettare le
prescrizioni precedenti.

L’impresa ¢ tenuta a mantenere, a rinterri avvenuti, il piano carreggiato atto al transito dei pedoni e dei
mezzi meccanici, provvedendo a tal fine allo sgombero di ciottoli ed alla rimessa supetficiale di
materiale idoneo allo sCopo.

Ultimate le opere, I'impresa dovra rimuovere tutti gli impianti di cantiere e sgomberare tutte le aree
occupate, rimettendo tutto in pristino stato, in modo che nessun pregiudizio o alterazione derivino
indipendenza dei lavori eseguiti.

Dovra inoltre — qualora necessario — provvedere ai risarcimenti degli scavi con materiali idonei,
all’espropriazione del ciottolame affiorante, ed in genere alla continua manutenzione del piano stradale

in corrispondenza degli scavi, in modo che il traffico si svolga senza difficolta e pericolosite\l.

3.2 Scavi

Negli scavi dovranno essere adottate tutte le cautele necessarie a prevenire scoscendimenti e
smottamenti, restando limpresa esclusivamente responsabile degli eventuali danni e tenuta 2
provvedere, a proprie spese, alle rimozioni delle materie franate ed al ripristino delle sezioni correnti.

Gli scavi ed i trasporti saranno eseguiti con mezzi adeguati e con sufficiente mano d’opera, si avra cura

di assicurare in ogni caso il regolate smaltimento e il deflusso delle acque.



I materiali provenienti dagli altri impieghi nei lavori, dovranno essere portati a rifiuto in zone disposte a

cura dell'impresa; lo stesso dicasi per quelle invece inutilizzabili ed esuberanti le necessita dei lavori.

3.3 Esecuzioni scavi pet posa tubazioni

Prima di iniziare lo scavo vero e proprio si dovra procedere al disfacimento di una parte della
pavimentazione stradale.

I’Appaltatore deve rilevare la posizione di cippi o di segnali indicatori di condutture sotterranee, di
termini di proprieti o di segnaletica orizzontale, allo scopo di poter assicurare durante il susseguente

ripristino la loro rimessa in sito con la maggior esattezza possibile.

3.4 Scavi a sezione obbligata e ristretta

Saranno spinti alla profondita indicata dalla direzione dei lavori, con pareti verticali che dovranno essere
sbadacchiate ed armate per evitare franamenti nei cavi, restando a carico dell’'impresa ogni danno a cose
e persone che potra verificarsi.

Qualora, in considerazione della natura del terreno, l'impresa intendesse eseguire lo scavo con pareti
inclinate (per difficolta, ovvero per I'impossibilita di costruire la chiavica in presenza di armature e
sbadacchiature) dovra sempre chiedere il permesso alla direzione dei lavori.

L’impresa ¢ obbligata ad evacuare le acque di qualunque origine esistenti od affluenti nei cavi, ove cio
sia ritenuto necessario dalla direzione dei lavori, ad insindacabile giudizio, per una corretta esecuzione
delle opere.

Nei prezzi relativi, fra I'altro, sono compresi l'onere delle demolizioni di pavimentazioni stradali e di
qualsiasi genere, di acciottolati, di massicciate e sottofondi stradali, di murature, sottofondi, tombini,

€CC.

3.5 Tubazioni in pvc

I tubi PVC dovranno avere impressi sulla supetficie esterna, in modo evidente, il nominativo della ditta
costruttrice, il diametro, l'indicazione del tipo e della pressione di esercizio; sulle condotte per acqua
potabile dovra essere impressa una sigla per distinguerle da quelle per altri usi, come disposto dalla Circ.
Min. Sanita n. 125 del 18 luglio 1967.

Come previsto dalle norme UNI 7441-75, 7443-75, 7445-75, 7447-75 i tubi si distinguono in:

- tipo 311, per fluidi non alimentari in pressione, con temperature fino a 60°;

- tipo 312, per liquidi alimentari e acqua potabile in pressione, per temperature fino a 60°;

- tipo 313, per acqua potabile in pressione;

- tipo 301, per acque di scatico e ventilazione nei fabbricati, per temperature max perm. di 50%
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- tipo 302, per acque di scarico, per temperature max perm. di 70°;

- tipo 303, per acque di scarico, interrate, per temperature max perm. di 40°.

Il Direttore dei lavori potra prelevare a suo insindacabile giudizio dei campioni da sottoporre a prove, a
cure e spese dell'Appaltatore, e qualora i risultati non fossero rispondenti a quelli richiesti, I'Appaltatore
sara costretto alla completa sostituzione della fornitura, ancorché messa in opera, e al risarcimento dei

danni diretti ed indiretti.
3.6 Rinterri

I rinterri si faranno con materiale adatto, sabbioso, ghiaioso e non argilloso, derivante dagli scavi,

onendo in opera strati orizzontali successivi di circa 30-0 cm. di spessore, ben costipati con adeguate
P P P P g
attrezzature.
Nel rinterro delle condotte con pareti sottili si avra la massima cura di rivolgere prima i tubi con sabbia,
sino ad una altezza di cm 15 sopra il dorso det tubi per non danneggiare in alcun modo la tubatura né
altre opere costruite ed esistenti. I singoli strati dovranno essere abbondantemente innaffiati in modo
che il rinterro risulti ben costipato, e non dia luogo a cedimenti del piano viabile successivamente
costruito.

" ; : g . .
Qualora ugualmente avvenga un dissesto nella pavimentazione esso dovra venire immediatamente
riparato con 1l perfetto ripristino del piano viabile, e cio a tutte cure e spese dell'impresa fino a collaudo
avvenuto. Qualora 1 cavo da ritombare fosse attraversato da tubazioni, le stesse verranno
adeguatamente sostenute con patetine o pilastrini di mattoni o calcestruzzi in modo da non
o . ok

pregiudicarneI'integrita.
[ relativi oneri s’intendono compensati con i prezzi di tariffa.
[ riempimenti di pietrame a secco per drenaggi, fognature, vespai, banchettoni di consolidamento e
simili, dovranno essere formati con pietre da collocarsi in opera a mano e ben costipate al fine di evitare

cedimenti per effetto dei carichi.

3.7 Malte cementizie

Le caratteristiche dei materiali da impiegare per la composizione delle malte ed i rapporti di miscela,
dovranno corrispondere a quanto verra stabilito di volta in volta dalla ditezione lavori e alle relative
voci dell’elenco prezzi per i vari tipi di impasto.

Gli impianti dovranno essere preparati solamente nelle quantita necessarie per I'impiego immediato.

I residui impasti che non avessero, per qualsiasi ragione, immediatamente impiego, dovranno essere

portati a rifiuto.
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3.8 Fondazioni stradali in ghiaia o pietrisco e sabbia

La fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di
materiale di spessote uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle
caratteristiche del traffico. Di norma lo spessore dello strato da cilindrare non dovra essere inferiore a
cm 20.

Se il materiale lo richiede per scarsitd di legante, sara necessario correggerlo con materiale adatto,
aiutandone la penetrazione mediante leggero innaffiamento, tale che 'acqua non arrivi al sottofondo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedendo dai fianchi verso il centro. A lavoro finito la
superficie dovra risultare parallela a quella prevista per il piano viabile e non dovra discostarsi dalla
sagoma di progetto per pitt di 2 cm, nei limiti della tolleranza del 5% in pit o meno, purché la
differenza si presenti solo saltuariamente.

I materiali impiegati dovranno comunque essere approvati dalla direzione lavori.

3.9 Conglomerato bituminoso per pavimentazione flessibile

Per ’esecuzione dei lavori si osserveranno le seguenti precisaziont:

— Aggregati: gli aggregati dovranno avere i requisiti prescritti dalle “Norme per I'accettazione dei
pietrischi, pietrischetti, delle graniglie, della sabbia, degli additivi per costruzioni stradali” del C.N.R.

— Bitume: il bitume dovra avere i requisiti prescritti e sara del tipo di penetrazione accettata dalla
direzione dei lavori.

— Strato di collegamento (Binder) conglomerato semiaperto.

A titolo di base e con le riserve gia citate per le miscele dello strato di usura, si prescrive la seguente
formula:

- Tipo del vaglio/percentuale in peso di aggreg. pass. per il vaglio a fianco segnato

1" (mm 25,4) 100

3/4" (mm 19,1) 85-100

1/2" (mm 12,7) 70- 90

3/8" (mm 9,52) 60- 80

n. 4 serie ASTM (mm 4,76) 40- 70

n. 10 serie ASTM (mm 2,00) 29- 50

n. 40 serie ASTM (mm 0,47) 15- 40

n. 80 serie ASTM (mm 0,177) 5- 25

n. 200 serie ASTM (mm 0,074) 3- 5

- Tenore del bitume:
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Il tenore del bitume da mescolare negli impasti, espresso in misura percentuale del peso a secco degli
aggregati di ciascun miscuglio sara: del 4-6 per lo strato di collegamento (conglomerato semichiuso).
L’impresa € tuttavia tenuta a far eseguire presso un laboratorio ufficialmente riconosciuto prove
sperimentali intese a determinare, per il miscuglio di aggregati prescelti, il dosaggio in bitume esibendo
alla direzione lavori i risultati delle prove con la relativa documentazione ufficiale.

La direzione lavori si riserva di approvare i risultati ottenuti e di far eseguire nuove prove senza che tale
approvazione riduca la responsabilita dellimpresa relativa al raggiungimento dei requisiti finali dei
conglomerati in opera.

- Strato di usura:

Il conglomerato bituminoso chiuso destinato alla formazione dello strato di usura dovra avere 1 seguenti
requisiti:

1) elevatissima resistenza meccanica interna, e cioé capacitd a sopportare senza deformazioni
permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli;

2) elevatissima resistenza all'usura supetficiale;

3) sufficiente ruvidita della superficie, per evitare lo slittamento delle ruote;

4) grandissima stabilita;

5) grande compattezza; il volume dei vuoti residui a costipamento finito non dovranno eccedere il 16%;
6) impermeabilita praticamente totale; un campione sottoposto alla prova con colonna di acqua di 10
cm di altezza dopo 72 ore non deve presentare tracce di passaggio di acqua.

Lo strato ultimato dovrd risultare di spessore uniforme e delle dimensioni precisate nell’elenco dei
prezzi. ’

- Formazione e confezione degli impasti:

Si useranno impianti speciali per la preparazione del conglomerato bituminoso a caldo, che a giudizio
della direzione lavori siano di capacita proporzionata ai programmi di produzione e tali da assicurare
Pessicamento, la depolverizzazione degli inerti ed il riscaldamento degli stessi e del bitume, con verifica
della temperatura nonché I'esatta costante composizione degli impasti.

Dal miscelatore I'impasto passera in una tramoggia in carico e successivamente sui mezzi di trasporto.
Resta inteso che I'impresa ¢ sempre soggetta all’obbligo contrattuale delle analisi presso i laboratori
ufficiali.

L’impresa ¢ moltre obbligata per suo conto a tenere sempre sotto controllo e verifica le caratteristiche
della miscela.

Gli accertamenti dei quantitativi di leganti bituminosi e di inerti, nonché degli spessori dei conglomerati

- bituminosi e dei manti saranno eseguiti dalla direzione lavori nei modi che essa giudichera opportuni.
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Resta in ogni caso convenuto, indipendentemente da quanto possa risultare dalle prove di laboratorio e
dal preventivo benestare della direzione dei lavori sulla fornitura del bitume e di pietrischetto e
graniglia, che 'impresa resta contrattualmente responsabile della buona riuscita dei lavori e pertanto
sara obbligata a rifare tutte quelle applicazioni che, dopo la loro esecuzione, non abbiano dato
soddisfacenti risultati e si siano deteriorate.

- Posa in opera degli impasti:

Si procedera ad una accurata pulizia della superficie da rivestire, mediante energico lavaggio e
ventilazione, ed alla spalmatura di uno strato continuo di legante di ancoraggio, con lavvertenza di
evitare i danni e le macchiature di muri, cordonate, ecc.

Immediatamente fara seguito lo stendimento dal conglomerato semiaperto per lo strato di collegamento
(Binder) in maniera che, a lavoro ultimato, la carreggiata risulti perfetfamente sagomata con 1 profili e le
pendenze prescritte dalla direzione dei lavori.

Analogamente si procedera per la posa in opera dello strato di usura.

L’applicazione dei conglomerati bituminosi verra fatta a mezzo di macchine spanditrici finitrici.

Il materiale verra disteso a temperatura non inferiore a 120°,

Il manto di usura e lo strato di base saranno compressi, con rulli meccanici a rapida inversione di
marcia, di peso adeguato.

La rullatura comincera ad essere condotta a manto non eccessivamente caldo, iniziando il primo
passaggio con le ruote motrici; e proseguendo in modo che un passaggio si sovrapponga parzialmente
alPaltro, si procedera pure con passaggio in diagonale.

La superficie sara priva di ondulazione; un’asta rettilinea lunga 4 m posta su di essa avra la faccia di
contatto distante al massimo di 5 mm e solo in qualche punto singolare dello strato.

La cilindratura sara continuata sino ad ottenere un sicuro costipamento; lo strato di usura, al termine

della cilindratura, non dovra presentare vuoti per un volume complessivo superiore al 6%.

3.10 Segnaletica stradale

I lavori dovranno venire eseguiti da personale specializzato e conformi alle disposizioni del codice della
strada e del regolamento d’attuazione.

I direttore dei lavori potra impartire disposizioni sull’esecuzione dei lavori e Pordine di precedenza da
dare ai medesimi. Gli stessi potranno essere ordinati in piti volte, a seconda delle particolari esigenze
varie, per esecuzioni anche di notte, senza che 'impresa possa pretendere prezzi diversi da quelli fissati
nel presente Capitolato.

La segnaletica orizzontale dovra avvenire previa pulitura del manto stradale interessato, eseguita

mediante idonee macchine tracciatrici ed ubicata come prescritto dalla direzione dei lavori.
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Tutti 1 sostegni metallici devono essere posti in opera su plinto di calcestruzzo dosato a q.li 2,50/mc
delle dimensioni opportune ed a giudizio insindacabile della direzione dei lavori.

La lunghezza dell’incastro sara stabilita di volta in volta dalla Direzione dei lavori, e dove occorra
dovranno essere predisposti dei fori per il passaggio di cavi elettrici.

Tutti 1 supporti metallici dei segnali stradali dovranno essere fissati ai relativi sostegni mediante le
apposite staffe e bulloneria di dotazione, previa verifica della verticalita del sostegno stesso.

L’asse verticale del segnale dovra essere parallelo e centrato con I'asse del sostegno metallico.

Il supporto metallico dovra essere opportunamente orientato secondo quanto indicato dalla direzione
dei lavori.

Tutti 1 manufatti riguardanti la segnaletica verticale dovranno essere posti in opera a regola d’arte e

mantenuti dall'impresa in perfetta efficienza fino al collaudo.

3.11 Zanelle

La zanella in embrici, a tratti rettilinei o di altra forma, sara in lastre larghe cm. 50, spessore minimo cm.
10, per rifinitura e scolo acque piovane, compresa la stuccatura dei giunti eseguita lasciando una fuga
della larghezza di cm. 1,50, riempita con biacca di rena fine di fiume e cemento Rck 350.

La zanella sara posta su fondazione in cemento Reck 250.

4. NORME PER LA MISURAZIONE E LA VALUTAZIONE DEI LAVORI

4.1 Disposizioni generali

’

L’Appaltatore sara obbligato ad intervenire personalmente alle misurazioni dei lavori e provviste o di
farsi rappresentare da persona a cio delegata.

L’Appaltatore sara obbligato inoltre a prendere egli stesso I'iniziativa per invitare la direzione dei lavori
a provvedere alle necessarie misurazioni, e cio specialmente per quelle opere e somministrazioni che in
progresso di lavori non si potessero piu accertare.

Qualora per difetto di ricognizione fatta a tempo debito, talune quantita di lavoro non potessero venire
esattamente accertate, ’Appaltatore dovra accettare le valutazioni che verranno fatte dalla direzione dei
lavor, in base ad elementi noti, ed in caso di bisogno dovra sottostare a tutte le spese che si rendessero
necessarie per eseguire 1 ritardati accertamenti.

Per tutti i lavori e le somministrazioni appaltate a misura, le relative quantita verranno misurate con
sistema geometrico e decimale, escluso ogni metodo e valutate secondo le seguenti norme:

a) Movimenti di materie
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La misura dei movimenti di materie risultera dal volume degli scavi ottenuto dal confronto fra le sezioni
di consegna e le sezioni di scavo effettuato.

b) Tubazioni

Saranno valutate a metro lineare sull’asse con la detrazione dei pozzetti attraversati.

¢) Lavori in genere

Saranno valutati in base a composizione di figure geometriche effettuando le detrazioni solo per

superfici supetiori a 1 mq e volumi superiori a mc 0,20, salvo diversa precisazione.

4.1.1 Movimenti di matetrie

a) Norme generali

I movimenti di materie pet la formazione della sede stradale, per la posa delle condotte e per 1 getti
delle fondazioni saranno calcolati con il metodo delle sezioni ragguagliate sulla base dei profili rilevati.
Per quanto riguarda la larghezza delle fosse si rimanda alle norme indicate al successivo punto b).

Ai volumi totali risultanti di scavo o di rilevato finito ed assestato, saranno applicati i relativi prezzi di
elenco secondo le distinzioni di essi indicate e di seguito specificate. Gli scavi di fondazione saranno
valutati a pareti verticali, con la base pari a quella delle relative murature sul piano di imposta, anche nel
caso in cui sia ammesso lo scavo con pareti a scarpa.

Ove negli scavi e nei rilevati I'impresa adottasse dimensioni maggiori di quelle prescritte, i volumi
eccedenti non saranno comunque conteggiati: la direzione dei lavori si riserva inoltre di accettare lo
stato di fatto, ovvero di obbligare I'impresa ad eseguire a sua cura e spese tutti quei lavori in terra o
murati che si rendessero necessari per assicurare la funzionalitd dellopera a proprio giudizio
insindacabile.

Nel prezzo degli scavi é compreso ogni onere: per presenza di acqua nei cavi o per la relativa
educazione (acqua di fognatura compresa) e per le opere provvisionali di difesa delle acque stesse; pet
Pesecuzione di scavi in acqua a qualsiasi profondita di materie ed anche melmose; per il carico, il
trasporto, lo scarico a rifiuto del materiale eccedente ai rinterri, ovvero lo scatrico in deposito
provvisotio, e la ripresa e sistemazione a rinterro, del materiale di risulta che non fosse possibile
disporre lungo il cavo, pet disfacimento delle massicciate e 'accatastamento del materiale reimpiegabile,
per la formazione, il mantenimento ed il disarmo di tutte le sbadacchiature e i puntellamenti che si
rendessero necessari pet la demolizione di tutti i manufatti inutili indicati dalla direzione lavori rinvenuti
negli scavi, per la salvaguardia, la conservazione ed il corretto funzionamento in cosso di lavori di tutte

le condotte, le canalizzazioni, i cavi e gli altri manufatti utili rinvenuti negli scavi, per le soggezioni
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derivanti dal mantenimento della circolazione pedonale e veicolare con le conseguenti opete
provvisionali, segnalazioni stradali e vigilanza relativa.

b) Norme di valutazione

La larghezza delle fosse per 1 manufatti in c.c.a. semplice od armato, gettati in opera o prefabbricati
(pozzi di ispezione di incrocio, salti di fondo, fondazioni ecc.) sara considerata pari alla larghezza di
progetto del manufatto (massimo ingombro).

Per la posa in opera di condotte prefabbricate (tubi), la larghezza delle fosse (naturalmente qualora lo
scavo non sia incluso nel prezzo) sara computata a pareti verticali con la larghezza della sezione di

scavo pati alla larghezza della sagoma esterna di progetto della condotta di cm 20 per parte.

4.1.2 Pozzetti

I pozzetti di ispezione, di incrocio, o per salti gettati in opera vetranno valutati a cadauno, come dai
disegni di progetto o da disposizioni della direzione lavori.

Le tubazioni di fognatura saranno valutate a ml., a partire dal pozzetto e fino all’altro collegamento.

I pozzetti sifonati verranno valutati cadauno.

Nei rispettivi prezzi di elenco s’intendono compensati gli stampi di ogni forma, le centine, i casseri e
casseforme per il contenimento del calcestruzzo; le armature di legno di ogni sorta a sostegno delle

centine di cassoni, 1 palchi provvisori di servizio e 'innalzamento dei materiali.

4.1.3 Opere diverse

a) Murature in genere

Tutte le murature in genere saranno misurate geometricamente a volume, in base a misure prese sul
vivo dei muri esclusi, cioe gli intonaci, e dedotti i vani di luce maggiori di mq 1,00.

b) Riempimenti di pietrame a secco

Il riempimento a ridosso di murature per drenaggi e vespai, ecc. con pietrame secco, sara valutato a mc
per il volume effettivo in opera.

¢) Caleestruz3i di getto

Saranno pagati in genere a mc, comprendendo nel prezzo anche il ferro sia che si tratti di getti per
fondazioni, che per murature.

Nel prezzo dei calcestruzzi semplici ed armati sono sempre compresi tutti gli oneri dei casseri, stampi,
casseforme e cassette, le armature in legname, i palchi di servizio, nonché la posa in opera a qualunque
altezza e profondita.

d) Intonaci
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Saranno valutati a mq sia a superficie piana che a superficie curva, in funzione della supetficie effettiva
dei muri intonacati, senza tener conto di rientranze e sporgenze inferiori a cm 10.

¢) Demolizioni

I prezzi si applicano al volume effettivo delle murature da demolire e comprenderanno tutti gli oneri di
sbadacchiature, puntellamenti ecc.

1) Conglomerati bituminosi, strati d collegamento e di usura

I conglomerati bituminosi, siano essi formati per lo strato di collegamento o per il tappeto di usura,
verranno valutati secondo la superficie eseguita e secondo gli spessori indicati nei singoli prezzi.

Nei relativi prezzi a mq o a volume sono compresi tutti gli oneri per la fornitura degli inerti e del
legante secondo le formule accettate o prescritte dalla direzione lavori, la fornitura e la stesa del legante
per ancoraggio, il nolo dei macchinari funzionanti per la confezione, il trasporto, la stesa e la
compattazione dei materiali, la mano d’opera, attrezzatura e quant’altro occorra per dare il lavoro
finito a perfetta regola d’arte.

Non verranno fatte detrazioni per le aree occupate dai pozzetti stradali, da caditoie e chiusini di
fognature ed acque.

&) Lavori in ferro e ghisa

Tutti 1 lavori in ferro o ghisa saranno in genere valutati a peso, con pesatura ditetta fatta in
contraddittotio ed a spese del’ Appaltatore, con stesura del verbale di pesatura incluse la messa in opera
a due mani di verniciatura o coloritura su base di preparazione in minio.

Per il tondino di cemento armato si misureranno le lunghezze effettivamente poste in opera non
tenendo conto’ delle giunzioni e sovrapposizioni e si adotteranno i pesi unitari riportati, per i diversi
diametri, dal manuale dellingegnere.

b) Segnaletica orizzontale

Il lavoro verra valutato come segue:

— per la segnaletica orizzontale di nuovo impianto s’intende il lavoro completo di tracciatura e
verniciatura, mentte per il ripasso solo la verniciatura esclusa la tracciatura;

— le strisce continue e tratteggiate da cm 12 vengono computate a ml. sullo sviluppo totale;

— le misurazioni vengono eseguite a mq per gli altri segni, secondo la superficie effettiva delle
segnalazioni, ad eccezione di:

1) scritte misurate secondo il rettangolo che circoscrive la lettera;

2) frecce misurate secondo il rettangolo che circoscrive la figura;

3) zebrature non pedonali misurate secondo la figura geometrica contenuta nel perimetro.

1) Cavi sotterranei
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Verranno misurati a2 ml seguendo il tracciato e lungo I'asse dello scavo. Nel prezzo indicato nell’allegato
elenco sono state considerate le maggiori lunghezze per gli sprechi.
Nel prezzo ¢ pure compresa la nastratura delle derivazioni con nastro Keps o Scotch polivinilico e

sopra la nastratura verranno dati due strati di plastica liquida.

4.1.4 Prestazioni di mano d’opera in economia

Le prestazioni in economia diretta saranno assolutamente eccezionali e potranno verificarsi solo per
lavori del tutto secondari; in ogni caso non verranno riconosciute e compensate se non
corrisponderanno ad un preciso ordine ed autorizzazione preventiva della direzione lavori.

Per dette prestazioni si applicheranno i prezzi vigenti alla data della prestazione medesima e determinati
sulla base dei costi rilevati periodicamente e pubblicati a cura del Genio Civile della Provincia in cui i
lavori hanno luogo. Detti costi saranno aumentati del 13% per spese generali e del 10% per utili

impresa. Alla percentuale per spese generali e utili s applicheré il rialzo od il ribasso contrattuale.

4.1.5 Materiali e pi¢ d’opera, trasporti e noli

I prezzi di elenco per i materiali a pi¢ d’opera, i trasporti ed i noli si applicheranno, con I'incremento per
spese generali ed utili impresa di cui all’articolo precedente e previa deduzione del ribasso contrattuale
solo:

— alle forniture dei materiali che ' Appaltatore & tenuto a fare a richiesta della direzione lavori, come ad
esempio somministrazioni pet lavori in economia, provviste di ghiaia o pietrisco da impiegarsi nei
ritombamenti insostituzione dei materiali provenienti dagli scavi, forniture di materiali attinent ai
lavori a misura che PAmministrazione ritenesse di approvvigionare a titolo di riserva;

— alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione d’ufficio o nel caso di rescissione
coattiva o scioglimento del contratto;

— alla valutazione dei materiali per 'accreditamento del loro importo in partita provvisoria negli stati di
avanzamento, ai sensi dell’art. 34 del Capitolato Generale d'Appalto;

— alla valutazione delle provviste a pi¢ d’opera che dovessero venir rilevate dal’ Amministrazione
quando, per variazioni da essa introdotte, non potessero piti trovare impiego nei lavori

— alla prestazione dei mezzi di trasporto od ai noli di mezzi d’opera dati “a caldo” per I'esecuzione di
lavori in economia diretta.

I detti prezzi serviranno anche per la formazione di eventuali nuovi prezzi ai quali andra applicato il

rialzo od il ribasso contrattuale.
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Nei prezzi di materiali ¢ compresa ogni spesa accessoria per dare gli stessi a pié¢ d’opera pronti per il
loro impiego; in quelli dei trasporti e dei noli € compresa la retribuzione del conduttore e tutte le spese

di ammortamento, manutenzione, carburante, lubrificante, tasse ecc.

Casalnuovo di Napoli Il Tecnico
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